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Специализированные хищные клещи-хейлетиды давно привлекают к себе внима- 
ние как возможные регуляторы численности вредных насекомых и клещей, например, 
в борьбе с клещами амбарного комплекса (Ршрап, Уегпег, 1965). Однако до настоя- 
щего времени морфологическая и функциональная специализация к хищничеству у наи- 
более массового вида — клеща Слеџіеѓіиѕ егийііиѕ исследована фрагментарно и касает- 
ся, в основном, его пищеварительных ферментов (Горголь, Барабанова, 1979). В на- 
стоящей работе рассматривается сопряженность пищедобывающей деятельности хищ- 
ника с морфологической и функциональной специализацией органов пищеварения. 

Материал и методы. Процесс питания клещей в естественных и искусственных 
условиях изучался на взрослых самках. Для гистофизиологических и морфологических 
исследований использовали голодных, питающихся и закончивших прием пищи взрос- 
лых самок СН. егийііиѕ, применяли описанные ранее (Акимов, Горголь, 1984; Горголь, 
1985) методы световой микроскопии. 


Результаты. Наблюдения показывают, что для Сћ. еги4Йи$ основ- 
ными критериями выбора той или иной жертвы являются, в первую оче- 
редь, ее доступность, толщина и степень склеротизации покровов, а так- 
же соответствие размеров жертв размерам хищника. В меньшей степени 
на выбор жертвы оказывает влияние ее подвижность (Горголь, 1985). 
Этим, вероятно, можно объяснить преимущественное питание хищников 
акароидными и другими клещами, мелкими насекомыми и их яйцами 
(Нисћһеѕ, 1959; Волгин, 1969). 

Стереотип процесса питания СИ. егийііиѕ включает такие этапы пи- 
щевого поведения, как приближение, осязание, захват, обездвиживание, 
прокалывание и высасывание. Хищник хватает жертву чаще всего за 
конечность, причем хелицеры прокалывают мембрану между члениками. 
Акт питания хищника непрерывный, начинается спустя несколько секунд 
после обездвиживания жертвы и длится от 10 мин до 2 ч (в среднем 
25—30 мин). При искусственном прерывании акта питания клещи, обез- 
движенные СА. еги4Йи$, погибают, сами хищники к таким жертвам не 
возвращаются, а начинают поиск новых — подвижных и живых. Ско- 
рость насыщения и количество поглощаемой пищи зависят от физиоло- 
гического состояния Сй. еги4Йиз. Наблюдения показали, что кроме 
гемолимфы жертвы в кишечник хищника в небольшом количестве по- 
ступают и непереваренные остатки пищи жертвы. 

Кишечник клещей Сл. егийісіиѕ принадлежит к тромбидиформному 
типу (Кещег, 1909; Ниопез, 1959) и состоит из глотки, пищевода, сред- 
ней кишки, экскреторного органа и задней кишки — ректума. Централь- 
ным его отделом является средняя кишка (рис. 1). Она состоит из двух 
симметричных, слепых на оральном и аборальном концах мешков — ди- 
вертикулов, сросшихся над второй и третьей парой ног в непарный, мор- 
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фологически слабо выраженный отдел — желудок. Дивертикулы тесно 
прилежат к органам репродуктивной системы, «мозгу», и экзокринным 
железам, а по дорсомедиальной линии — к боковым стенкам экскретор- 
ного органа, но не имеют с ним анатомической связи. Размеры дивер- 
тикулов зависят от степени наполнения их пищей. Внутренние, примы- 
кающие к экскреторному органу, стенки дивертикулов гладкие, а лате- 
ральные образуют 6 лопастей, выемки между которыми могут достигать 

пи 3/4 ширины дивертикулов (60—70 мкм). 
По сравнению с паразитическими хейле- 
тидами (Акимов, Горголь, 1984; Горголь, 
1985) анатомическое расчленение кишеч- 
ника СИ. еги@Йи$ выражено сильнее. 
Стенка средней кишки Сл. еги4Йиз$ трех- 
слойная, состоит из наружного нерегу- 
лярного слоя немногочисленных миофи- 
брилл, неклеточной соединительноткан- 
ной мембраны и выстилающего ее внут- 
реннего слоя эпителиальных клеток. Клет- 
ки кишечного эпителия по ряду морфоло- 
гичских особенностей подразделяются на 
недифференцированные и функционально 
активные. 


Рис. 1. Схема строения пищеварительной системы 
Сп. егийііиѕ. 


Мелкие, разнообразные по форме недифференцированные клетки об- 
разуют однослойный — местами многорядный — эпителий высотой 2— 
6 мкм. Цитоплазма их не имеет четкой полярности и включений, окра- 
шивается со средней интенсивностью. Ядра клеток овальные (1,4% 
Ж1,6 мкм), располагаются у базальной мембраны, богаты РНК. Недиф- 
ференцированные клетки встречаются на всех участках средней кишки, 
но наиболее многочисленны они в выемках лопастей (рис. 2, а) после 
поступления новых порций пищи в начале пищеварения. Недифферен- 
цированные клетки — обязательный компонент эпителия средней кишки 
у многих групп клещей (Ниећеѕ, 1959; Балашов, 1967; Акимов, 1985) 
и представляют собой камбиальные элементы, за счет последующей про- 
лифереции которых происходит образование функционально активных 
клеток. Функционально активные клетки однотипны, но обладают боль- 
шой функциональной пластичностью и в процессе жизнедеятельности 
подвергаются значительным изменениям. Эти изменения связаны с ре- 
жимом питания хищников, происходят циклично и выражаются в двух 
морфофункциональных состояниях, наиболее контрастных при сравнении 
эпителия у длительное время голодавших (от 4 сут до 2 недель) и сы- 
тых (питание с кратковременными перерывами). 

У голодных клещей эти клетки по структуре соответствуют секре- 
торным, неоднократно описанным при исследовании пищеварительной 
системы акароидных клещей (Ниећеѕ, 1959; Беккер, 1959; Акимов, 1985). 
Они пирамидальны, высотой от 15 до 24 мкм, располагаются по всей 
внутренней поверхности кишечника, но на вентральной и особенно в зо- 
нах выемок количество их значительно больше. Цитоплазма клеток за- 
полнена многочисленными, деформирующими друг друга вакуолями (от 
0,5 до 6 мкм в диаметре), у которых интенсивно окрашиваются лишь 
их периферические зоны, из-за чего на срезах они выглядят пустыми. 
Наименьшие по размерам вакуоли кортикального слоя окрашиваются 
азаном в слабо сиреневый цвет (рис. 2, 6). Немногочисленные цитоплаз- 
матические структуры в таких клетках сосредоточены в узких межвакуо- 
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Рис. 2. Микроскопическое строение отделов кишечника: 


а — недифференцированные клетки (Х140); б—г — функционально гктивные клетки (280, 140, 
х140); д — продольный срез задних дивертикулов (х140); е — продольный срез экскреторного 
органа (х280); бм — базальная мембрана; о — осмиофильные включения; ли — пищевод; лв — 
пищеварительные вакуоли; лм — плазматическая мембрана; ре — ректум; ди — дивертикулы; св — 
секреторные вакуоли; я — ядро; эо — экскреторный орган 


лярных пространствах и околоядерной зоне, ядра — однородны, оваль- 
ные (3,6Ж 6,5 мкм), располагаются у базальной мембраны. При длитель- 
ном голодании СА. егийііиѕ, а также при поступлении в полость кишеч- 
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ника клеща пищи, клетки могут массово отторгаться в просвет кишеч- 

ника. Новая их генерация значительно отличается от предыдущей и ха- 
рактеризуется быстрыми темпами дифференцировки. Спустя 1—2 ч после 
питания количество этих, вначале немногочисленных, клеток прогрессив- 
но увеличивается, а их вакуоли заполняются гомогенным содержимым. 
Судя по окраске, эти вакуоли аналогичны пищеварительным вакуолям, 
или фаголизосомам (Уголев, 1985), клещей многих групп и содержат 
гликопротеиновые комплексы (рис. 2, в, г). Внутри вакуолей происходит 
процесс переваривания поглощенных веществ. Мелкие вакуоли сосре- 
доточены в апикальной зоне клеток, а немногочисленные (3—10 на срезе) 
более крупные (6,8—8,5 мкм в диаметре) — смещены к центру. Осталь- 
ную часть цитоплазмы, как и у голодных клещей, занимают неокраши- 
вающиеся вакуоли, которые после появления в клетках окрашивающих- 
ся вакуолей могут сливаться в одну большую вакуоль, оттесняя ядро 
к апикальной части клеток. Такие клетки наблюдаются в стенке кишеч- 
ника редко, преимущественно у длительно голодавших особей, и могут 
быть показателями срока голодания клещей. Затем неокрашивающиеся 
вакуоли редуцируются, а количество окрашенных незначительно увели- 
чивается. Содержимое их диспергируется, некоторые из них интенсивно 
чернятся при осмировании, что указывает на присутствие липидов. 
В базальных частях клеток выявляется гликоген и мукополисахариды. 
В вакуолях изобилуют различные гранулярные включения, большин- 
ство из которых, как и у клеща Апуз$И$ ѕр. (Мгіоћі, Меме, 1964), пред- 
ставляют собой балластные вещества, появившиеся в результате усвое- 
ния нутриентов. Периодически сменяя друг друга такие клетки оттор- 
гаются в просвет кишечника и смешиваются с его содержимым (пищей, 
фрагментами других клеток). При этом их плазматические мембраны 
разрушаются и вакуоли завершают цикл переваривания в полости ки- 
шечника. Их поверхность уплотняется сорбированными частичками, 
содержит элементы перитрофической мембраны (мукополисахариды), 
присутствующей при процессах полостного пищеварения (Уголев, 1985; 
Акимов, 1985). Они претерпевают деструктивные изменения и превра- 
щаются в глыбки фекального материала. 

По мере расходования пищи скорость возобновления кишечного 
эпителия уменьшается. Клетки, поглотившие последние ее порции, дли- 
‚тельное время остаются прикрепленными к базальной мембране. В даль- 
нейшем они снова приобретают вид секреторных и поглощают балласт- 
ные вещества, повторяя таким образом цикл пищеварения. Вероятно, 
многократным вовлечением в процессы внутриклеточного пищеварения 
балластных трудноперевариваемых веществ можно объяснить высокую 
устойчивость хищников к голоданию до 2 мес (Вослек, 1959). 

Эпителиоциты стенок средней кишки, примыкающих к экскретор- 
ному органу, первыми вовлекаются в процесс эндоцитоза. Затем в него 
включаются клетки латеральных стенок передних и задних дивертику- 
лов и, наконец, последними — клетки дорсальной и вентральной поверх- 
ностей средней кишки. Такая последовательность (топографическая ци- 
кличность) четко прослеживается по структуре клеток на гистологиче- 
ских препаратах и при визуальных наблюдениях за окраской отделов 
кишечника. 

Фекалии аккумулируются в средней кишке и сохраняются до конца 
его жизни, не поступая в экскреторный орган и не выделяясь во внеш- 
нюю среду (рис. 2, д, е), как это наблюдается у некоторых паразити- 
ческих хейлетид (Акимов, Горголь, 1984). Это еще раз подтверждает об- 
щепринятое мнение (НиоПез, 1959) о том, что кишечник у СН. егийіїиѕ 
замкнут слепо. 

Обсуждение результатов. Активное хищничество СИ. егийііиѕ сопря- 
жено с наличием у него колюще-сосущего ротового аппарата (Ниећезѕ, 
1959; Горголь, 1985) и специализированного кишечника тромбидиформ- 
ного типа в его классическом варианте (Кещег, 1909), при котором сред- 
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няя кишка замкнута слепо и не сообщается с экскреторным органом. 
Специализация такого кишечника к активному хищничеству определяет- 
ся рядом его черт и, прежде всего, осуществляемой путем морфонекро- 
тической регенерации (Уголев, 1984) высокой степенью обновления и 
подчиненной прерывистому режиму питания цикличностью функциони- 
рования однотипного, но очень динамичного кишечного эпителия. Для 
СА. егийііиѕ характерна топографическая дифференциация функциональ- 
ного состояния клеток кишечного эпителия. ` 

Все эти черты связаны, как уже указывалось, с характером, коли- 
чеством и режимом поступления в кишечник клеща пищи. Последняя, 
благодаря способу ее поглощения и внекишечному пищеварению, пред- 
ставляет жидкие и лизированные ткани жертвы без значительного ко- 
личества балластных веществ (Горголь, Барабанова, 1979; Горголь, 
1985). Она поступает крупными порциями через неравные промежутки 
времени, в течение которых клещ может голодать. 

Специфической особенностью клеток кишечного эпителия СЛ. егийі- 
іиѕ является их полифункциональность — одновременное участие в про- 
цессах секреции, пищеварения и всасывания, причем способность к сек- 
реции преобладает на всех этапах их жизненного цикла и особенно силь- 
но проявляется у клещей, голодавших длительное время. Постоянно 
осуществляемая голокриновым способом экструзия кишечными клетка- 
ми ферментов обеспечивает и постоянную готовность хищника к приему 
и переработке значительного количества пищи. При этом количество 
пищеварительных вакуолей, в которых осуществляется процесс внутри- 
клеточного пищеварения, невелико. Часть из них после деструкции кле- 
ток попадает в полость кишечника и принимает участие в полостном 
пищеварении. Все это приводит к тому, что после переработки уже в 
полости кишечника пища становится доступной для прямого всасывания 
и транспорта в контактирующие со средней кишкой органы. На воз- 
можность и реальность такого процесса может указывать ацидофиль- 
ность мембран контактирующих органов (рис. 2, д), что характерно для 
участков мембран с усиленным транспортом веществ сквозь них (Уго- 
лев, 1985). 

В целом, можно заключить, что у хищного клеща Сћ. еги4Йиз функ- 
ционально преобладает полостное пищеварение, а внутриклеточное игра- 
ет менее значительную роль. Так как пища этого сосущего хищника вы- 
сококалорийна и содержит незначительное количество балластных 
веществ, то при усвоении даже больших ее объемов количество фекалий 
невелико и не требует их немедленной эвакуации. К тому же эти остатки 
постоянно и многократно вовлекаются вместе с новыми порциями пи- 
щи в процессы внутриклеточного пищеварения, что увеличивает степень 
их гидролиза. Вероятно, даже предельное накопление фекалий в поло- 
сти кишечника не затрудняет его функционирования на всем протяжении 
жизни ХИЩНИКОВ. 

Показателем хищничества СП. егийііцѕ может служить также и фи- 
толитический индекс (соотношение расщепления гликогена и крахмала), 
который у этого вида сдвинут в сторону преобладания гидролиза гли- 
когена (Горголь, Барабанова, 1979) — характерного для животных 
полисахарида. По этому показателю СИ. егийііиѕ можно считать более 
физиологически специализированным хищником, чем высокоэффектив- 


ных и успешно применяемых в биометоде (Акимов, Колодочка, 1984) 
клещей — фитосейид. 


МогрһоІоғісаї апа Ғипсііопа! Сгоип@$ ої Тгорћһіс Ѕресіаіхаііоп оѓ а Ргейасеоиѕ 
Міќе, СһеуІеѓиѕ егийіќиѕ (ТготЫійіѓогтеѕ, Сһеуіеіійае). АКітоу І. А., богро! У. Т.— 
Уеѕіп. 2001., 1987, №. 5.— Сопѕіѕіепсе оѓ {ће їеейіпе асНуЙу апі тогрһоіосіса! апа 
їипсіїопа1 іпіеѕііпе ѕресіа1ізаііоп іп Сй. егийііиѕ аге сопѕійегеї, 14 1 ѕһоуп {һа їеейіпр 
Ђеһауіоиг ѕЁегеоїуре (асііүе ргедаНоп) 15 іпіергеаіеі міһ ріегсіпо апі ѕисКіпс то- 
шћһрагїі, ѓигпіѕћіпо ехігаіпіеѕііпа! ігеаітепі алі аБђѕогрііоп ої а таѕѕіүе ѓоой, аз \\е аз 
міћ ѕігисіцга! апа ѓипсіїопа! ресиіагіііеѕ ої һе сІоѕеа іпіеѕііпе ої ТготЬійіотогрћ {уре. 
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[1 ргедаНоп зремаПхайоп, {Не форобгарыс ЧШегепйаНоп апа сусИз їипсііоп ої ће 
ерійһеіит апа Из роІуіипсііопаійу \И ргейотіпапсе ої се ѕесгеііоп асііуійу рІау 
{һе тоѕі ітрогіапі гойе. Тһе Іеайіпо Яісеѕііоп іуре іп Сл. егийііиѕ іѕ из сауЦа| 41- 
веѕіїоп. 
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О СТРОЕНИИ ЛИМФАТИЧЕСКОГО РУСЛА 
СКЕЛЕТНЫХ МЫШЦ 


Известно, что сосудистая часть лимфатической системы представлена протоками 
различного калибра, начинается капиллярами и их концевыми расширениями, охва- 
тывающими элементы тканей, и являются системой оттока жидкостей от тканей к 
сердцу. Проницаемость стенок лимфатических капилляров облегчается тем, что они 
состоят из одного слоя эндотелиоцитов. Интерес к изучению этой системы, особенно 
у человека, велик в связи с установлением факта метастазирования возбудителей па- 
тологических процессов по лимфатическим сосудам. А так как принцип их строения и 
функционирования у всех теплокровных позвоночных одинаков, то и явления мета- 
стазирования по ним патологических образований являются общими для животных и 
человека. 

Как правило, лимфатические сосуды изучались по топографическому принципу: 
‚для каждого конкретного органа или ткани, и поэтому степень их изучения различная. 
Пожалуй, слабее всего изучены эти сосуды в поперечнополосатой мускулатуре, хотя 
изучением их занимались многие морфологи (Жданов, 1952; Чавлытко, 1957; Кефели, 
1958; Гацалов, 1966, Чернышенко и др., 1985 и др.). 

Еще до недавнего времени считалось, что в мышцах холоднокровных позвоночных 
этих сосудов вообще нет (Иосифов, 1931). Лишь сравнительно недавно В. В. Федяй 
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